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1 Figurer

KTEX handterer traditionelt figurer i eps-formatet, som egentlig er beregnet til
at handtere grafer og andet streg-baseret grafik, men ikke egentlige billeder.
Der er derfor sidenhen indfgrt mulighed for at anvende andre typer af forma-
ter ogsa. Dette kraever dog, at man anvender kommandoen pdflatex frem for
den normale procedure med latex + dvips + ps2pdf. Desveerre har dette den
uheldige konsekvens, at det ikke lzengere er muligt at inkludere eps-filer, og man
er derfor ngdt til at handtere grafer i et andet format, eksempelvis png. Alter-
nativt kan eps-figurer let oversaettes til pdf, som ogsa kan bruges af pdflatex
med kommandoen epstopdf i databaren.

Dette er koden, som er anvendt til at inkludere figur 1:

\begin{figure}

\begin{centering}

\includegraphics [width=0.9\columnwidth] {certainty.png}
\par\end{centering}

\caption{\label{fig:certainty}En figur indsat i png-format.}
\end{figure}

Kommandoen \par giver en blank linje mellem billedet og figurteksten. Med
\caption kan man give sin figur et navn som senere kan refereres i teksten
med kommandoen \ref{fig:certainty}. Pa den made sgrger ITEX selv for
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Figur 1: En figur indsat i png-format.




at referencer altid passer til den rigtige figur, selvom man senere skulle bytte
om pa raekkefglgen af figurer eller indsatte flere.

Med denne fremgangsmade, vil man opleve at ens figurer ikke altid ender det
sted i teksten, hvor figur koderne er. Dette er en hel naturlig konsekvens af den
made TEX er designet pa, nemlig at man som forfatter ikke skal bruge for
lang tid pa at teenke over sit lay-out, men bare skrive sin tekst og stole pa, at
IMTEX saetter dokumentet peent op. Det kan for eksempel betyde, at programmet
beslutter sig for, at det er bedre at samle to-tre figurer pa en side frem for at
have dem staende lige der, hvor man bad om det. Normalt klarer IATEX denne
opgave ganske udmeerket, men hvis man har utroligt mange figurer i forhold til
mangden af tekst, eller hvis man fgler meget staerkt for at fa placeret sin figur
et bestemt sted, er der naturligvis ogsa mulighed for det. Dette ggres ved at
saette en parameter ind i firkantede paranteser efter {figure}:

\begin{figure}[h]

\begin{centering}

\includegraphics[width=0.9\columnwidth]{resonance.png}

\par\end{centering}

\caption{\label{fig:placering}Denne figur vil stad grimt inde midt i et afsnit}
\end{figure}

Der kan angives forskellige parametre eksempelvis, t, b, p og h, som angiver
henholdsvis at billedet skal sta pa toppen af en side, i bunden af en side, pa
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Figur 2: Denne figur vil sta grimt inde midt i et afsnit

en side kun med figurer (kan veere praktisk, hvis man har mange figurer) eller
endelig, at billedet skal sta her, uanset om det ser fjollet ud eller ej. Figur 2 er
et eksempel pa sadan en figur. Veer meget varsom med at bruge denne tvungne
placering, da resultatet som det fremgar kan blive ret katastrofalt. Du kan godt
kombinere flere placeringer, saledes vil [tp] betyde, at figuren skal sta enten i
toppen af side eller pa en side med figurer.

Hvis man har flere f.eks. kvardratisk eller smalle figurer, kan det veere fordel-
agtigt at sette dem ved siden af hinanden i den samme figure. I TEX gores
dette med pakken subfigure, som ligesom alle andre pakker skal indlaeses i
preamblen fgr den kan bruges. Figure 3 er et eksempel pa sadan en figur.
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(a) Pareto-plot som sammenholder hvor leek-  (b) Statistisk graf med titlen ”The data
ker forskellige formen for frugt er, med hvor so far” og kommentaren ”But THIS guy,
nemme de er at spise. Dette szetter en i stand  he might be for real!”.

til at identificere de Pareto-optimale frugter,

altsa dem som giver det bedste kompromis

mellem god smag og nem indtagelse. Samti-

dig seetter det ogsa en i stand til at identi-

ficere de absolutte tabere bladt frugter som

f.eks. grapefrugt.

Figur 3: To grafer som illustrerer styrken ved naturvidenskabelig analyse an-
vendt pa dagligdags problemer.

Koden som er brugt til at generere denne figure er:

\begin{figure}
\begin{centering}
\subfigure[Pareto-plot som sammenholder ...]{
\label{fig:grapefrugt}
% 47 43
\includegraphics[width=.47\textwidth] {grapefruit_sucks.png}}
\hspace{2mm}
\subfigure[Statistisk graf med titlen ’’The data so
far’’ og kommentaren ’’But THIS guy, he might be for real!’’.]{
\label{fig:overnaturlig}
\includegraphics[width=.43\textwidth] {the_data_so_far.pngl}}
\par
\end{centering}
\caption{To grafer som illustrerer styrken ved naturvidenskabelig
analyse anvendt pa dagligdags problemer.}
\label{fig:nat-analyse}

Som det kan ses, er der ogsa vedheeftet labels til de enkelte underfigurer savel
som til den samlede figure. Det gor det muligt at refere direkte til en af under-
figurerne eller til den samlede figur blot ved at bruge \ref, ligesom med den
almindelige figure. Saledes vil teksten "Figur \ref{fig:nat-analyse} indehol-
der figur \ref{fig:grapefrugt} og figur \ref{fig:overnaturlig}” resultere
i ?Figur 3 indeholder figur 3(a) og figur 3(b)”. Nar man setter flere figurer
sammen i en, kan man meget nemt ende med, at de enkelte figurer bliver for
sma, sadan at tekst i figurerne bliver for smat til at leese (sadan som det naesten



er tilfeeldet med frugtfiguren). Sgrg derfor for at kontrollere leesbarheden pa en
udskrift for aflevering, idet stgrrelserne pa en computerskeerm godt kan snyde.

2 Krydsreferencer

Den tidligere viste metode med at vedheefte labels til f.eks. figurer og referere
dem med ref virker ogsa med stort set alle andre elemter i en rapport og er en af
de store styrker ved IXTEX. Man kan vedhzefte labels til alt fra sektioner (inklusiv
kapitler) til figurer, tabeller og ligninger. Det smarte ved det er s, at man ikke
behgver at bekymre sig om raekkefglgen og nummeringen af alle disse ting og om
referencerne bliver rigtige hvis man flytter rundt pa noget. Hvis man en gang
har lavet en ref med det navn som man har brugt i en label sa skal IATEX nok
sgrge for resten. Hvis man skal henvise til f.eks. en sektion som er mange sider
veek i rapporten, kan det vaere en fordel at inkludere den side sektionen starter
pa ogsa. Det kan man ggre med kommandoen pageref og den fungerer ogsa
pa alle formen for meerkater. Sa hvis der er vedheeftet en meerkat med navnet
"sec:figurer” til sektionsoverskriften ”figurer” i denne note, vil ssetningen
”Se sektion \ref{sec:figurer} pa side \pageref{sec:figurer}” bliver til
”Se sektion 1 pa side 1”. For bedre at kunne holde styr pa sine maerkatnavne
er det er god ide at gruppere dem, sa f.eks. alle figurmaerkater starter med
"fig:” og ligeledes for tabeller "tab:”, sektioner "sec:” og ligninger "eq:”.
Derudover kan det ogsa veere en fordel at danne selve navnene som kommer
efter gruppenavnet pa en systematisk made.

3 Referencer

Alle videnskabelige artikler og rapporter indeholder referencer, og IATEX er der-
for naturligvis ogsa i stand til at handtere referencer pa en god made. Dette
klares ved hjeelp af pakken BIBTRX. BIBTEX virker ved, at man laver en .bib
fil, som indeholder ens referencer, som man sa senere inkluderer i det feerdige
dokument. Bib-filen kan eksempelvis se saledes ud:

Q@article{Col1lins2000,

author = {Phillip G. Collins and Phaedon Avouris},
title = {Nanotubes For Electronics},

journal = {Scientific American},

Volume = {December},

Year = {2000}

}

Dette er referencen til artiklen 'Nanotubes For Electronics’, som I har faet ud-
leveret til CNT-forlgbet. Nar .bib filen er lavet (og den kan indeholde sa mange
artikler man nu har brug for), indseetter man disse to kommandoer umiddelbart
for \end{document}:

\bibliographystyle{plain}
\bibliography{ref}



Her er ref navnet pa .bib-filen. Kgr nu kommandoen bibtex ref (hvor ref
igen er filnavnet pa .bib-filen) og pdflatex. Nu vil dit dokument indeholde en
literaturliste. Nar man inde i teksten skal referere til en artikel ggres det med
kommandoen \cite{Collins2000}, hvor navnet i krglleparanteserne er det navn,
man givet sin articel efter @article i .bib-filen. Eksempelvis er her en reference
til Nanotube For Electronics [1].[2]

Hvis man ikke har lyst til at skrive hele .bib-filen i handen, kan man hente et
af de mange gratis programmer, som kan hjzlpe en med opgaven, eksempelvis
JabRef, som er java-baseret og derfor kgrer pa bade Linux, Mac og Windows.

Hvis man synes at BIBTX er en lige lovlig stor mundfuld, kan man ogsa veelge en
lidt simplere lgsning, som er god, hvis man har et dokument, som ikke indeholder
saerligt mange referencer. I det tilfselde, kan man simpelthen i slutningen af sit
dokument lave et afsnit af denne type:

\begin{thebibliography}{1}
\bibitem{anders} And, A (1999) Fysik for #nder
{\em Anders And og Co} 291, \textbf{1991}, 20-22

\bibitem{einstein} Einstein, A (1905) Von der molekuldrkinetischen
Theorie der Warme gefordete Bewegung von in ruhenden Fliissigkeiten
suspendierten Teilchen {\em Annal. Physik} \textbf{1905}, 549-554.

\end{thebibliography}

Ogsa her kan men referere med \cite{einstein}.

Nar man laver litteraturreferencer, er der flere forskellige mader at formate-
re bade henvisningen i teksten og litteraturlisten bagi pa. Dette er bestemt
af hvilken stil man veelger i bibliographystyle. I denne note er der valgt
stilen plain, hvilket betyder at referencerne bliver lavet med numre og at lit-
teraturlisten bliver lavet som det kan ses for refrencerne [3] og [4]. Her bliver
litteraturliste-elementer formatteret pa folgende made:

e Bgger: Forfatter. Titel. Udgiver, 2008.

o Artikler: Forfatter. Titel. Tidsskrift, Nummer, 2008.

Et anden meget populeert format for literaturlister er den der bruges f.eks. i
tidsskrifterne Physics Review Letters og Nature som ser saledes ud:

e Boger: Forfatter. Titel. Udgiver, (2008).

o Artikler: Forfatter. Tidsskrift Nummer, (2008).

Ikke alle forskellige slags litteraturlistestile er tilgeengelige i en standard IXTEX
installation, sa f.eks. for denne her Nature-stil skal man fgrst hente stilfilen fra
nettet. Nogle gange vil man skulle hente sadan en BIBTpX-stilfil fra et specifikt
tidsskrifts hjemmeside og andre gange kan man hente den fra et af de store
KTEX-pakkearkiver. For at aktivere Nature-stilen skal man downloade stilfilen
nature.bst fra http://www.ctan.org og sendre stilen i bibliographystyle til
nature.
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For at foretage sin miling kan man briage mangs forskellige prober og mangs forskellige vekselviticninger Tot 1 denne svelss skal vi
dog kun beskefige o5 med to: Skanning Tunnel Mikroskopi, STM, og Atomic Fotce Mikroskopi, AFM. Disse to medlemmer of SPM
fanilien er efgjort blandt de bedst kendte og de mest benyttede SPM-telonikker STM benyttes hovedsageligt i forskningen, og var den
Farste type SPM, der blev opfundet. AFM benyttes i mange g er den mest alsidige type SPM

4.1 STM-mikroskopet

Et Skanning Tuanel Mikroskop (STM) kan vise billeder af ledende materialess averflader. Mikro-skopet har en meget sior oplasning, stor
nok il el man kan se de enkelte stomer pd en plen overflade

1 . t spids ndl hen over matericlets ovelade. Nilen - kaldet en probe eller n tip - er meget
tet pé overfladen, og tippen er sé spids, et den i princippet ender i bare et enkel stom. T falge kvantemekanikken kan der ved disse
omstandighe der labe en stra (kaldet en tunnel stran) mellem de yelerste atomer i materialet g tippen, né det Legges et spandingsfald

avertip og prave — ogs selv om ds ikke Tunnel afhisnger meget kraftigh of ippens afstand 4l praven og ken
holdes konstant ved at Isfle o senke tippen mens den skanner hen over overlsden, Tippens bevergelser viser heamed overfladens
struktus, og ved at plotte, hvor meget tippen skal flyties i forhold til praven som funktion f dens x og p-koordinates, kan vi danne et

billede of ovesladen. float: Fiawe

Tippens bevergelse i x- og y-retningen deives af sdkeldte o at wdvides efler
treekker sig sammen, ndr det pilegges et cleisisk felt. Piezomotoren i STM'et kan ved denne metode fiytte tippen med meget korte trin -
heltned tilunder D1uam ad gangen Det starste udsnit, voses STM kan skanne i 1 og y-retningen, er S00uom x (S00.0m ; et udsnit
silille, atman ke med sjet kan se, et tippen beveger sig

411 Tuwelstmmen

Som nevat afhenges tunnslstramiuen meget afligh of afstanden, d, meller Uip og prove, fakiisk gelder der ontrent en ekspenentiel
semmenheng;
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hvor 7, er spendingsfaldet mellem tip og prave, m er elektronens masse, 1 er Plancks konstant og ¢ et middelhajden of
potentialhaieren mellem tip og overflade

His afstanden @ndres med 0.1unm , vil tunnelstrammen sndres med ca. en faktor 10, Sd et ator, der stikker D1uam lengets ud pi
tippen end de andre, berer 90% af tunnelstrommen, se figur, Ref. figatondip og ligning,, Ref. tunrelligningen . [ et STM holdes
tunnelstrammen konstant ved at holde tippens afstand til praven konstant, Da pravens overflade har stuktuy, er man nadt til at heve og
senke tippen, siledes at afstanden forbliver konstant, En piezomotot i z-retningen og en computerstyret tilbagekoblingslaidee (Feedback
Tooy) sarger for, at tippen hesves og senkes parallelt med overfladens struktuser, Dette er llustreret i figur, Ref lodretscan
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Figur 4: Den grafiske INTEX- editor Lyx.

4 LyX

Hvis man pa dette tidspunkt stadig ikke anser I¥TEX for at veere besveeret
veerd, er alt hab ikke ude. Der findes nemlig et ret fantastisk program, kaldet
LyX, som giver en et fint grafisk miljg at arbejde i, men som stadig giver rigtig
ITEX som output. Eksempelvis er jeres gvelsesmanual til spm-gvelsen skrevet
i LyX, figur 4 er et eksempel derfra. LyX sgrger selv for at konvertere billeder
i forkerte formater til et format, som pdflatex kan forsta, og med LyX er man
derfor ude over problemet med, at man ikke kan blande eps-filer med andre
formater. LyX handterer ogsa referencer og det er derfor ikke ngdvendigt at
have et seperat program til genere .bib-filen til BIBTpX. Programmet har dog
ogsa sine ulemper, det giver for eksempel ikke mulighed for pa en simpel made
at udnytte alle funktionerne i IXTEX, men til de fleste formal skulle det ikke
veere det store problem. Hvis du er gaet i gang med LyX, men senere fortryder,
er det let at eksportere en almindelig .tex fil som du derefter kan arbejde videre
med. Programmet kan ogsa hente eksisterende .tex-filer, hvis du skulle fa lyst
til at skifte til LyX, resultatet af importeringen er dog ikke altid helt fantastisk,
og man ma paregne en vis mangde af manuelt arbejde, for alting ser rigtigt ud
igen.



5 Margener

ETEX anvender som hovedregel ret brede margner. Det ggr den, fordi det ser
veeldig paent ud og er meget praktisk i forhold til at kunne notere ting i mar-
genen, eller hvis man gerne vil have plads til en indbinding af sit dokument.
Nogle gange kan man dog blive udsat for ydre omstaendigheder, som tvinger en
til at anvende knap s& brede margner’. I dette tilfeelde kan man i sit preample
inkludere pakken geometry pa denne made:

\usepackage [rmargin=3.2cm, tmargin=3.5cm] {geometry}

Pas pa med at ggre margenerne alt for smalle, da dokumentet let bliver grimt
og rodet.

6 Links

e Lyx: www.lyx.org

The not so short guide to ETEX:
www.ctan.org/tex-archive/info/lshort /english /Ishort.pdf

Getting to grips with LaTeX: www.andy-roberts.net/misc/latex

JabRef: jabref.sourceforge.net/screenshots.php
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IEksempelvis har de kursusanavarlige for 10030 krzevet, at jeres rapport maksimalt fylder
10 sider, og de brede magner giver derfor ikke sa meget plads til tekst.



